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Mise en ceuvre du module ESP8266 et ESP32

Ce document présente la mise en ceuvre logicielle du module ESP8266 ou ESP32, le flashage et la programmation du module en
commande AT ou en langage LUA

Présentation du module ESP8266

Le module ESP8266 est I’association sur une méme puce d’un SOC (system on chip et d’un module WIFI). Sa constitution interne est
illustrée ci-dessous : o
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Le module WIFI est du type 2.4GHz b,g,n WPA/WPA2.
Sa mémoire flash peut aller de 512 Koctets a 16 Moctets.
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Le module utilisé ESP-07 est un peu plus limité en entrée sortie :

Certaines broches peuvent partager plusieurs fonctions :

GPIO4 PWM3,SDA
GPIO12 PWMO,HSPI_MISO
GPIO14 PWM2,HSPI_CLK
GPIO15 PWM1, HSPI_CS
GPIO13 HSPI_MOSI
GPIO6

ADC TOUT
GPIO5 SCL

En mode WIFI le module peut travailler sous 3 modes :

Station
(mobile phone) Soft Access Point

(ESP8266)

Mode Point d’accés (soft AP)

Station (PC)
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Internet

Station (PC)

Station + Soft
Access Point
(ESP8266) Access Point

Station plus soft AP

Internet

Server

Access Point

Client

(ESP82686) Server (PC)
station
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ESP-12E DEVELOPMENT BOARD 7™ .%s

A Typ. pin current BmA (Max. 12mA)
ACROBOTIC

A For sleep mode, connect GPIO16 and !
PINOUT EXT_RSTB. On wakeup, GPIO16 will output """"‘E’S’"(‘é“'"
LOW for system reset.
A On boot/reset/wakeup, keep GPIO15 LOW 03-31-2016
and GP102 HIGH. vi.
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Le module choisi est le AZDelivery NodeMCU Lua Amica Module V2 ESP8266 ESP-12F.

i2C 16x2 LCD Screen

0000

‘ Define as SCL / Analog

Pin A4 on ATMEGA328P
SCL

SDA
Define as SCL / Analog f
Pin AS on ATMEGA328P

VCC
GND
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Le module ESP32

Ce module est le modéle qui a précédé I’ESP8266, son architecture est fournie ci-dessous :

coprocessor

RF
receiver
Clock
generator
RF
transmitter

Le tableau ci-dessous nous donne un comparatif entre les deux modeéles :

Specifications

ESPB266

MCU Kersa Single-Core 32-0it LIOG PASERS g“u‘;‘; g:fpf HEEEAR
802.11 b/g/n Wi-Fi Yes, HT20 Yes, HT40
Bluetooth None Eluetooth 4.2 and below
Typical Frequency BO MHz 160 MHz
SRAM 160 kBytes 512 kBytes
Flash 5P Flash , up to 16 MBytes 5Pl Flash , up to 16 MBytes
GFID 17 36
Hardware | Software PWM None / 8 Channels 1 / 16 Channels
SP1/12C [ 12S | UART 222 af212/2
ADC 10-bit 12-bit
CAN None | |
Ethernet MAC Interface None |
Touch Sensor Mange i
Temperature Sensor None Yos
Working Temperature -40°C - 125T - 40°C - 1257
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Programmation en LUA avec nodeMCU

1) Connexion série vers le module ESP8266

Se connecter sur putty avec les parametres suivants :

#% PuTTY Configuration X
Category: ] -
= Session Basic options for your PUuTTY session
- Logging Specify the destination you want to connect to
(= Temminal Serial l Speed
.- Keyboard enal line pee
- Bel [coms |[115200) ]
- Features Connection type:
- Window (ORaw (O Telnet ORlogin (OSSH (@ Serial
Appea@nce Load, save or delete a stored session
- Behaviour
. Transtation Saved Sessions
- Selection l 0T |
Coloyrs Default Settings A Load
[=)- Connection 0T
- Data '
. Prooey SERIAL i
SERIAL1
- Telnet XENOPI2 i
Rjogin Zybo v
(- SSH
""" Serial Close window on exit:
(O Aways (O Never (@ Onlyon clean exit
oot s

Lancez la premiére commande AT pour voir si le module répond ok :

AT

1.1) Modification du SSID et du password

AT+CWSAP= »ESP », »password »,3,0

Le SSID est ESP, le mot de passe password, le canal le N°3, le dernier chiffre 0 indique aucun chiffrement . 1l faut fournir un

password méme s’il n’y a pas de chiffrement.
Pour le dernier chiffre
aucun

WEP
WPA
WPA2-PSK

w N = O

On ne peut obtenir I’@IP du module ?

AT+CIFSR ne donne rien (sans doute le firmware non pris en charge avec la version initiale ) ?
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On doit redémarrer le module
AT+RST

1.2)Connexion IP vers le module

Connectons-nous sur le module.

VMware Network Adapter VMnet1
Pas d'Internet

ESP
Ouvert

D'autres personnes peuvent voir les
informations envoyées sur ce réseau

B Se connecter automatiquement

BTHOTSPOT-E848
Sécurisé

orange
Ouvert

Livebox-2789
(SRR
Sécurisé

I g0

Disponible Mode Avion

La connexion aboutit :

VMware Network Adapter VMnet1
Pas d'Internet

9 Esp
ﬁ Limité, ouvert

Lancons une fenétre terminale MSDOS pour Vvérifier notre connexion.
La commande IPCONFIG

Notre @IP sur I’ordinateur est 192.168.4.102
La passerelle du point d’accés WIFI est de 192.168.4.1
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1.3) Mise en place d’un point d’accés et d’'un serveur TCP sur ESP8266

En commande AT ona:

AT+CWMODE=3 -- pour se positionner en point d’accés

AT+CWSAP? -- pour obtenir le login et le password

SERVEUR TCP

AT+CIPMUX=1 -- de multiples connexions sont possibles

AT+CIPSERVER=1 -- port 333 par défaut si vous ne mettez rien
AT+CWLIF -- on obtient les systémes informatiques connectés sur ESP8266

1.4)Mise en place d’un client TCP sur I'ordinateur

Lancez eclipse et le projet ESP8266SERVERTCP
Lancez le programme suivant sous eclipse :
import java.net.*;

import java.io.*;
import java.util.Scanner;

public class TestClientTcpbyte {
final static int port = 333;
static boolean stop=false;
public static void main (String[] args) {

Socket socketClient; DatalnputStream userinput;
PrintStream theOutputStream;

try |
//InetAddress serveur = InetAddress.getByName (args[0]);
socketClient = new Socket ("192.168.4.1", port);

DataOutputStream fluxReseau = new DataOutputStream (new
BufferedOutputStream (socketClient.getOutputStream()));
fluxReseau.flush();
DataInputStream fluxinputReseau = new DatalnputStream (new
BufferedInputStream(socketClient.getInputStream()));
System.out.println("je suis icil");
while (stop==false) {
//byte [] octets = new bytel[6];
byte[] octets = new byte[1024];
int longueur =fluxinputReseau.read (octets);
System.out.printf("la taille est de %d ", longueur);
if (longueur>0) {
for (int j=0;j<longueur;j++)
{
System.out.printf ("%x ",octets[]j]);
if (octets[j]==0x00) stop=true;

}

//fluxReseau.writeInt (longueur) ;
fluxReseau.write (octets, 0, longueur) ;
fluxReseau.flush();
//fluxinputReseau.flush () ;
}

}

socketClient.close();

10
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}
catch (Exception e)
e.printStackTrace () ;

{
}

}

A noter ’'@IP de la passerelle 192.168.4.1 et le numéro de port 333 le module ESP répond LINK

Lancez alors sur putty avec la commande qui permet I’envoi de 8 octets:
AT+CIPSEND=0,8 -- liaison 0 8 octects envoyés

Le prompt > s’ouvre tapez votre chaine de caractére ici bonjour
Le module regoit alors la réponse +IPD avec bonjour.

2) Flash ou mise a jour du firmware du module ESP8266

L’¢état de certaines broches de I’ESP8266 va permettre de définir son fonctionnement :

GPIO © | GPIO 2 | GPIO 15
| |
© Fonctionnement normal sur flash interne au démarrage

\

\
Flash Startup (Normal) | 1
UART Download Mode (Programming) |

\

| |
2} | 1 | © Mode flash ou programmation
I |

SD-Card Boot 0 X

Pour changer le firmware positionnez la broche GPIO0 a 0
fermez putty éteindre le module puis relancez le afin qu’il démarre en mode flash

Puis lancez le logiciel ESP8266 flash downloader

11




Les modules WIFI ESP8266 et ESP32 30/01/2019

5] ESP8266 Flash Downloader — X
Bin [ E:jcours/IUT feer20 17 /esp3266 /Flasher Flasher /ESP_8266_BIND.92.bin
Download lCOMS l IOxOOOOO
A

Writing at 0x0007d800... (38 %)
Writing at 0x0007dc00... (89 %)
Writing at 0x0007e000... (89 %)
Writing at 0x0007e400... (99 %)
Writing at 0x0007e800... (39 %)
Writing at 0x0007ec00... (99 %)

Leaving...
Failed to leave Flash mode| v

Si le téléchargement s’arréte en plein milieu recliquez sur le bouton download
Ne pas tenir compte du message d’erreur a la fin (Seul le firmware ci-dessus fonctionne avec le chip implanté sur le modul

firmware d’origine)
Enlevez la masse sur la broche GPIOO0 puis éteindre le module et relancez-le pour la prise en compte des commandes AT.

3) Utilisation de I'interpréteur LUA

Il est nécessaire de reprogrammer le firmware du module afin qu’il puisse interpréter les commandes LUA

3.1) Flash du module ESP8266

Afin de pouvoir bénéficier d’un interpréteur de commande LUA on doit modifier le firmware du ESP8266. Lancons le logiciel
ESP8266 flash downloader en n’oublions pas de mettre la broche GPIOO0 a 0 et d’éteindre et de rallumer le module. Attention
partir toujours d’un firmware a base de commante AT

%] ESP8266 Flash Downloader — X
Bin 1 E: fcours/IUT feer2017/esp8266 /Flasher /nodemcu_float_0.9.5_20150318.bin
Download [ COMS5 ‘ ‘ 0x00000

Enlevez la masse sur la broche GPIOO éteindre rallumer le module.
3.2) Test le Pinterpréteur LUA
Lancez le logiciel explorer et réglez le débit a 9600bit/s plus cliquez sur open

| 12
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[cbms v]
Open cTs M O (=[] rae Temia

- — ~ $$Open _ — _

| & @ ‘
l et } { = J L9600 v L Donate J

| coms. v

cr [ rueEamor

® o
Open CTS

e |[@©
DTR RTS

= (] e Termunai

‘ Donate

PORT OPEN 9600

Communication with MCU..

Cliquez sur chipid

13
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Open CTS ‘ ‘ i (e [(f)er [ me Terminai
: Sloom | - i
&/ w
i i ‘ 9600 v l Donate J

& [5& Format
Can't autodetect firmware, because proper answcNill (=] Fsnfo
Please, reset module or continue. < Reload
nfo()

(%] 9 5 1147509 1458376 4096 (%] 400000

> =node.chipid()

1147509

>

=node.heap()
=node.heap()
20968

> =node.flashid()
1458376

| snippeto | | Snippets | [ Snippetz | | Snippetz | | Snippets | | Snippets | [ Snippets | | Smippetz |

t Snippetg | [ Snippetd J L Snippet10 | | Snippetil J [ Snippet12 J L Snippet13 | | Snippeti4 J

Snippetls a

[7 Heap J[ Chip Info JL Chip ID Jl Flash ID J [ @©) Reset J

=node.heap() I:J &3 Send ‘

Le menu du bas se débloque on peut alors tapez une instruction LUA.

L’instruction suivante permet d’obtenir le résultat de la conversion analogique numérique de la tension présente sur la broche ADCO.
=print(adc.read(0)) et appuyez sur la touche send
> =node.flashid()
1458376
>
>

=print(adc.read(0))
=print(adc.read(9))
18024

L Snippet0 J L Snippetlj L Snippetgj L Snippet3 J L Snippetd J L Snippet§J L Snippett J t Snippet? J

L, Snippets 7J L Snippet3 J [ Snippet10 ; J L, Snippetil J L Snippet12 J | Snippeti3 'J L Snippet14 \ J

| Snippetls '

{7 Heap JL Chip Info J [ Chip ID J[ Flash ID J[ (©) Reset |

| =print(adc.read(0)) B [ﬂj

| 14
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11 est possible de sauvegarder un programme, le compiler et I’exécuter sur le module :

Faire file=>new

',l= ESPlorer v0.2.0-rc5 by 4refrOnt

Edit ESP View Links ?

[=7 Open from disk

B

lﬂ Save As.. to disk
U,., Save All to disk
[ Close

Puis tapez votre programme

e

| Pr—
gj’ Reload from d|skme,“,l‘R Settmgs\-yﬂ

Ctrl+S - >
E p: | 4

lose Undo Rado

Ctrl+F4

[ script2.lua T serverTCP.lua T New ]

{print("E

)

wifi. setwode(ulfl bTHTIO”Hp),
wifi. ap ccnflg({531d- st ,pwd="password"”});

{print ("

,wifi.ap.getip())

sv = net. createServer(net TCP)
sv:1listen(33@, function(conn)

{conn:send(
fconn:on(

{print(
end)
{conn:on("sent™, function(conn)
{collectgarbage()
end)

end)

Puis cliquez sur save

)

5 {unc*lon(ccnn, receivedData)

. receivedData)

Pour débloquer le mode run cliquez sur chip ID

15
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Can't autodetect firmware, because proper answ
Please, reset module or continue.
ode.chipid()

1147509
>

| Snippetd J | Snippett J | Snippet2 J | Snippet3 J | Snippetd J | Snippets J | Snippets J | Snippet? J

| Snippetg J | Snippety J | Snippetio | L Snippet1l | | snippeti2 J [ Srippetii ] Snippet14 J

. Snippet1s . l

[7 Hesp J L Chip Info J l Chip 1D J[ Fiash ID J L (©) Reset J

k=n0de.heap() B | &= Send

Tapez le nom du fichier source et cliquez sur run

| script4.lua I serverTCP.lua]

[print("EsPs266 Server”)

wifi. >etmode(u1f1 STATIONAP),

wifi.ap. conflg(1 1d— test"” ,pwd="passwoerd”});
print(’ > ss: " ,wifi.ap.getip())
sv = net. createServe"(net TCP)

sv:listen(338, function(conn)

conn:send(’ jour:\n")

conn:on("receive”, function(conn, receivedData)
print("Re ved Datas: " .. receivedData)
end)

conn:on("sent"”, function(conn)
collectgarbage()

end)
end)

L BIBE=l E:\cours\iUT\eer2017\esp8266\nodemcu-firmware-1.5.4.1-master_20161001\lua_exa|

[ Save&Run J l Save&Compile 7 J [ Save&Compile&Run... J L Save As init J
[V Save&Compile All J L View on ESP J l View on ESP J L Save&Compile J
[, (% savetoESP | [ 5§ sendto ESP J [ @ Run J L |#] Upload ... J

La console nous indique 1’état du programme :

16
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lua: cannot open init.lua

>

Communication with MCU..Waiting answer from ESF
AutoDetect firmware...

Can't autodetect firmware, because proper answe
Please, reset module or continue.

node.chipid()
Al 1147509
> =node.info()
%) 9 5 1147509 1458376 4096 % 400000
> dofile('serverTCP.lua")
ESP8266 Server

Server IP Address: 192.168.4.1 255.255.255.0
?;

Un fichier init.lua peut étre créé et lancer a chaque démarrage du module. Pour cela baptisé votre fichier source init.lua et cliquez sur
save to esp

L BESN E:\cours\UT\eer2017\esp8266\inodemcu-firmware-1.5.4.1-master_20161001\ua_exa|

[7 SaveERun J [ SaveRCompile . J [ SaveBCompile&Run... J [ SaveAsik J

[V SavelCompile All J l Vizw on ESP 7 J [ View on ESP J l SavelCompile 7 J

L (% Saveto ESP J | L% sendtoEsP J L @ Run | | [# Upload.. J

Au démarrage le module travaille avec le fichier init.lua de maniére autonom

17
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4) Utilisation de l'interface Arduino IDE

Ouvrir l'interface ARDUINO. Si les packages pour le module ESP8266 ou ESP32 ont été installés allez dans

outils> type de cartes (choisir le module NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) pour I'ESP8266 carte intégré AZDelivery
NodeMCU Lua Amica Module V2 ESP8266 ESP-12), generic ESP8266 dans les autres cas.

Outils Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger
Moniteur série Ctrl+Maj+M

Traceur série Ctrl+Maj+L

WiFi101 Firmware Updater

Type de carte: “NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)"
ki CPU Frequency: 80 MHz"

Flash Size: "4M (3M SPIFFS)"

Upload Speed: “115200"

Port: "COM4"

Récupérer les informations de la carte

Programmateur: "AVRISP mkll"

Graver la séquence d'initialisation

lient() s

("dete

tection dune nouvelle demande client web ..... ) K
en the http request ends

(choisir le module Firebeetle pour 'ESP32)

& 12CSCANNER | Arduino 1.8.5

Fichier Edition Croquis Outils Aide

Formatage automatique Ctrl+T

Archiver le croquis
[2CSCANNER Réparer encodage & recharger
Moniteur série Ctrl+Maj+M

Traceur série Ctrl+Maj+L

WiFi101 Firmware Updater

Type de carte: "FireBeetle-ESP32"
Flash Frequency: "80MHz" 3
Upload Speed: "921600" |

Port 1
#include <

Récupérer les informations de la carte

void scan(){
Serial.p

Programmateur: "AVRISP mkll" 3

Graver la séquence d'initialisation

-
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pre Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Arduinoc Gemma

Adafruit Circuit Playground
Arduino Ydn Mini

Arduino Industrial 101

Lininc One

Arduinoc Uno WiFi

ESP8266 Modules

Generic ESP8266 Module
ESPDuinc (ESP-13 Module)
Adafruit HUZZAH ESP8266
ESPresso Lite 1.0

ESPresso Lite 2.0

NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) -
Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)

A
Wifinfo
Core Development Module
ESP32 Arduino
ESP32 Dev Module
ESP32 Pico Kit
SparkFun ESP32 Thing
u-blox NINA-W10 series (ESP32)
Widora AIR
Electronic SweetPeas - ESP320
Nano32
WEMOS LOLIN32
Dongsen Tech Pocket 32
"WeMos" WiFi&Bluetooth Battery
ESPea32
Noduino Quantum
Node32s
Hornbill ESP32 Dev
Hornbill ESP32 Minima a
FireBeetle-ESP32
IntoRobot Fig
Onehorse ESP32 Dev Module

reBeetle-ESP:

2, B0MHz, 821600 sur COM11

18
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Choisir le port COM virtuel sur lequel est branché le module :

& 12CSCANNER | Arduino 1.8.5
Fichier Edition Croquis Outils Aide

Formatage automatique Ctrl+T

Archiver le croquis

I2CSCANNER Réparer encodage & recharger

[2C slaves Rddre Moniteur série Ctrl+Maj+M

Traceur série Ctrl+Maj+L

WiFi101 Firmware Updater

Type de carte: "Arduino Nano" >
= Processeur: "ATmega328P" >
Port 3 Ports série
Récupérer les informations de la carte comg
#¢include <Wire.h> coM2
Programmateur: "AVRISP mkil" :
Yoid sacan()f Graver la séquence d'initialisation
Serial.println(” 5S¢ g IECMOGITOOCo 7

uintg_t cnt=0;

for(uintd_t i=0;i<128;i++){
beginTransmission(i);

}_t ec=Wire.endTransmission(true);

Wire

uin
if(ec==0){
if(i<lé)Serial.princ('0');
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