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1. Introduction

Le concept de socket est assez difficile a appisreC’'est BSD qui I'a choisi pour accomplir les
communications inter-processus (IPC). Cela vewt glirun socket est utilisé pour permettre aux pcede
communiquer entre eux de la méme maniere quedphéhe nous permet de communiquer entre nous.
L'analogie entre le concept de socket et le téléplest assez significative. Elle sera utilisé gmlaircir la
notion de socket.

Ainsi pour recevoir des appels téléphoniques, davez d'abord installer le téléphone chez voudabD@@me
fagon, vous commencez par créer un socket avdtgritiae des demandes de communications. La commande
socket()  est alors utilisée pour créer un nouveau socket (@us désigneromsaster).

Seulement il faut créer un socket avec les bonptsrs. Vous devez spécifier les type d'adressagmdket,
le numéro de port et surtout le type de socketvgues voulez utiliser. Nous allons détailler cen®un peu
plus tard.

Ensuite, de la méme fagon qu'on vous attribue uméno de téléphone pour recevoir vos appels, on doit
spécifier au socket une adresse a laquelle ilrdoévoir les messages qui lui sont destinés. Gecéalisé par
la fonctionbind() qui associe un numero au socket.

Les sockets du type que nous allons utilissb¢Kk_STREAMONt la possibilité de mettre les requétes de
communication dans une file d'attente, de la mé&merf que vous pouvez recevoir un appel pendant une
conversation téléphonique. C'est la fonctisan()  qui permet de définir la longueur de la queudetiae. Il
n'est pas indispensable d'utiliser cette foncti@amsm'est plutdét une bonne habitude que de néqadiér.

L'étape suivante est d'attendre les demandes degnitation. C'est le rlle de la fonctiastept() . Cette
fonction retourne un nouveau socket (désigage) qui est connecté a l'appelant. Le socket inftialster)

peut alors se remettre a attendre les demandesgraunication. C'est pour cette raison qu'on exéauite

fork()) a chaque demande de connexion dans le cas duerdetes concurrents. Dans le cas d'un serveur a
acces unigue, on ne se préoccupe plus du socketpai.

On sait maintenant comment créer un socket quitrdge demandes de communications, mais comment
l'appeler?

Pour téléphoner vous devez d'abord avoir le nuniérodle de la fonctiomonnect()  est de connecter un
socket & un autre socket qui est en attente derdlntie communication. Maintenant qu'une connexsbn e
établie entre deux sockets, la conversation pdut eammencer. C'est le role des fonctiossi() et

write()

Enfin, a la fin d'une communication on doit ractrecle téléphone ou fermer le socket correspon@aest la
fonctionclose()

Il faut aussi noter qu'il existe deux types de @&xion:
* Le mode connecté correspond au protod@®. Lorsque deux sockets sont en mode connecté,ecBoquenvoie a l'une est
forcement recu par l'autre. Le protocole se chdggeérifier l'intégrité de la communication et @avoyer les données

perdues.

 Le mode déconnecté correspond au protod@® Ce protocole ne tient pas compte de la qualité diaison. C'est au
programmeur de vérifier qu'aucune information téaadtérée pendant la transmission

Dans la suite, nous ne nous intéresserons patcpleUDR Nous citerons seulement les primitives qui
permettent de l'utiliser.
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2. Le schéma de principe

¢ Le modéle a acces uniques : le serveur attendaguéte de connexion. Dés qu'un client se connlecseyveur ferme le
socket principal et ne s'intéresse qu'au socketaxi@ au client. Donc, avec ce modele, on ne tgaien client a la fois. La
figure schématise un tel serveur.
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3. Présentation de TCP/IP

TCP/IP est sGrement le moyen de communication emachines le plus utilisé dans le monde. Nous ne
rentrerons pas dans les subtilités de ses promddtais donnerons seulement quelques notions peuleq
lecteur puisse imager les propos qui suivront.

TCP/IP est un ensemble de protocoles organisésuahe. Les protocoles définissent un ensemble de
commandes quune machine doit envoyer a une autireqoielles se comprennent. En fait les protocoles
supposent l'existence d'un moyen de communicaitdhefentre les deux machines.

Pour envoyer un segment de données a une macktaetd; il faut d'abord découper le segment en @aorc
plus petits : des paquets. C'est la couche TCRansmission Control Protocol, qui de chaque coété du fil
découpe et recolle les morceaux.

D'autre part, les différents paquets ne sont phgéshde se suivre et peuvent employer des vof&&reites
pour arriver a destination. C'est le protocole URrternet Protocol, qui assure le voyage oautage des
différents paquets.

L'émission et la réception des paquets eux-ménrdgggoees par le protocole UDP @ser Datagram
Protocol . Ce protocole ne vérifie pas l'intégrité des dasndlais TCP, au recollage, fait des tests deitélid
et demande la retransmission des paquets douteux.

Enfin, le protocole ethernet permet de faire comiouugr les machines entre elles au plus bas niveau :
matériel.

L'emploi de tous ces protocoles implique I'habi#layencapsulation des données pour que l'information
voyage sans se perdre dans le réseau des réseaux.

Entete Entete Entete o Cuene
Etherner IP UDP HEEE Ethernet
Paquer UCP
Paquer IP
Trame Ethernet

Nous voyons donc sur le schéma que seule une paedisformations des paquets est disponible léshttur.
Le reste étant réservé aux différents protocoles.
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4. Créer un socket : socket ()

Synoptique
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int socket(family, type, protocole)

int family; /* détermine la famille du socket*/
inttype;  /* détermine le type du socket*/

int protocole; /* option sur le mode de transfert*/

Description

Les tableaux et résument I'utilisation des varigfalaily ettype .

family |détermine la famille du socket

AF_UNIX  ||protocoles internes UNIX

AF_INET I[protocoles internet

AF_NS ||-protocoles Xerox NS

AF_IMPLINK I[protocoles Spéciaux

type |détermine le type du socket

SOCK_STREAM |utilisé en mode connecté (TCP)

SOCK_DTGRAM |lutilisé en mode déconnecté (UDP)

SOCK_RAW ??

SOCK_SEQPACKET|??

L'argumenfprotocole  est généralement midgauf dans certaines applications. Cependant, thgoe
générale on peut lui donner une autre valeur. hiega suivant résume l'utilisation de la varigbteocole

|protocole ltype

o |dans tous les cas || tous

|IPPROTO_UDP |jprotocole UDP _ |SOCK_DTGRAM
IPPROTO_TCP |protocole TCP__ [SOCK_STREA

[IPPROTO_ICMPF|protocole ICMP ~ [SOCK_RAW
IPPROTO_RAW||protocole RAW  [SOCK_RAW

L'appel systémsocket()  retourne un entier dont la fonction est similaireelle d'un descripteur de flux. Nous appellests

entier un descripteur de sockeockf}

Exemple

Création d'un socket pour communiquer en mode aiénga le réseau Internet.

int sockfd; /* descripteur de socket*/

if ((sockfd=socket(AF_INET,SOCK_STREAM,0))==-1)
{
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perror("Oops! Impossible de créer un socket ");
exit(1);
}

5. Initialiser un socket :  bi nd()

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int bind(sockfd, myaddr, addrlen)

int sockfd; /* descripteur de socket*/

struct sockaddr *myaddr; /* structure d'adresse*/

int addrlen; /* taille de la structure* /
avec:

struct sockaddr {
unsigned short sa_family;
char sa_data[41];

3
Description

L'appel abind() se fait dans trois cas:
» Le serveur enregistre sa propre adresse auprgstiume pour que tous les messages qui lui sorihdsdti parviennent.
* Unclient enregistre une adresse spécifique poundume.

« Un client sans connexion doit s'assurer que l&nystui a affecté une unique adresse que ses pon@ants utiliseront afin
de lui envoyer des message.

bind() renvoieo si tout se passe bien-et en cas de probleme.
Nous n'utiliserons que le premier point dans leeald ce projet.

Pour cela, il est décrit darsetinet/in.h> deux structures simplifiant l'utilisation d&d()

struct sockaddr_in { /* équivalent de struct sockad dr*/

short sin_family; /* voir socket( )*/

unsigned short sin_port; /*le port au f ormat réseau*/

struct in_addr sin_addr; /* adresse*/

char sin_zero[8]; /* inutilisé*/
%
struct in_addr {

unsigned long s_addr; /* adresse au f ormat réseau */
%
Une simple conversion de cast transforme diimet sockaddr en unestruct sockaddr_in
Exemple
On suppose quenckfd est le descripteur créé par I'exempledget() . Il est donc de typsOCK_STREAMt
de familleAF_INET. Pour initialiser ce socket :
struct sockaddr_in sockadr [* structure d' adresse associée*/

/* au socket so ckfd*/

sockadr.sin_family=AF_INET; /* comme a l'ap pel socket()*/
sockadr.sin_port=htons(1976); /* port sur leq uel fonctionne le*/
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/* serveur. Nou s verrons plus*/
/* tard I'utili sation de htons()*/
sockadr.sin_addr.s_addr=INADDR_ANY; /*informonsle s ysteme qu'un*/
[* serveur atte nd des connexions*/
if (bind(sockfd,(struct sockaddr*)&sockadr,sizeof(s ockaddr_in))==-1) {
perror("Oops! Impossible d'initialiser la s ocket");
exit(1);
Note

Les format réseaux seront décrit un peu plus adhez que la primitivéons()  est dans cette exemple, le
moyen simple de faire la conversion entre le forimt&rne de la machine hite et le res@@aDDR_ANYest
décrit dansnetinet/in.h> . Cette constante informe le systeme qu'un seteeune sur la machine et que
toute connexion sur le port concerné doit étréransmis.

6. Initialiser une file d'attente :  listen()

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int listen(sockfd, backlog)
int sockfd; /* descripteur de socket*/
int backlog; /* longueur de la file d'attente*/

Description

L'appel disten() initialise la queue d'attente pour les requétesom@exion non encore traitées. L'argument
backlog spécifie la longueur de cette file d'attenteethble que le nombre de place de cette file soitdinte
facon implicite 20 sur la plupart des systemes. Cela signifie, qeteeur pourra assurer le traitementae
requétes intervenant exactement au méme instant.

listen() renvoie-1 en cas d'echec ausi tout va bien.
Exemple

On aura pour notre serveur les lignes suivantes nfa évidemment pas d'équivalent pour le client)

if (listen(sockfd,5)<0) {
perror("Oops! Impossible de creer la file d'attente");
exit(1);

}

Note

Il faut bien faire la différence entre file d'atteret nombre de clients connectés au serveur.fen eh client
fait d'abord une requéte de connexion aupres deserll rentre de ce fait dans la file d'attemes qu'il
obtient la connexion, il sort de la file d'attenmais reste connecté au serveur.

7. Attendre une communication :  accept ()

Synoptique
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int accept(sockfd, peer, addrlen)
int sockfd; /* descripteur de socket* /
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struct sockaddr *peer; /* struct d'adresse*/
int *addrlen; /* longueur de cette stru cture*/

Description
L'argumentockid désigne le descripteur de socket sur lequel satteridues les connections.

Lorsqu'une requéte arrive, le systéme enregistiledsse du client dans la structyreer et la longueur de
l'adresse dansaddrlen . Il crée alors un nouveau socket connecté aveedtination spécifié par le client, et
renvoie a l'appelant un descripteur de socketékcbanges futurs avec ce client se feront donc par
l'intermédiaire de ce nouveau socket.

Le sockekockfid n'a donc pas de destination et reste ouvert pmm@pder de nouvelles demandes de
communications.

Tant gu'il n'y a pas de connexion, le serveur relstqué sur I'appel acept() }.
Exemple

Pour un serveur qui attend des connexions, ongit:

struct sockaddr_in client_adr; /* structure d'adres se du client*/

if ((slave=accept(sockfd,(struct sockaddr*)&client_ adr,sizeof(sockaddr_in)))<1) {
perror("Oops! Impossible d'etablir la conn exion");
exit(1);

/*

* on récupere un descripteur de socket 'slave' con necté sur le client

* et aussi l'adresse du client, contenue dans ‘cli ent_adr'

*/
8. Connecter un client au serveur :  connect ()

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int connect(sockfd, servaddr, addrlen)

int sockfd; /* descripteur de socket */

struct sockaddr *servaddr; /* adresse du serveur*/

int addrlen; /* longueur de la struct ure pécédente*/
Description

Un socket est initialement créé dans un état nonecté, ce qui signifie qu'il n'est associé a aeaestination
éloignée. L'appel systémaennect() associe de facon permanente un socket & une atestigloigné et le
place dans un état connecté.

connect() renvoie-1 en cas d'echec etsi tout va bien.
Exemple

Dans notre client, on aura les lignes suivantes :

struct sockaddr_in serv_adr /* structure d'adres se du serveur*/
serv_adr.sin_family=AF_INET; /* comme a l'appel a socket()*/
serv_adr.sin_port=htons(1976); /* port sur lequel f onctionne*/

/* le serveur*/
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serv_adr.sin_addr.s_addr=adrress_du_serveur_sur_32__ bits_au_format_réseau;
if (connect(sockfd,(struct sockaddr*)&serv_adr,size of(sockaddr_in))<0) {
perror("Oops! Impossible de connecter le se rveur");
exit(1);
Note

L'appel aconnect() ne s'utilise qu'avec des sockets utilisables emenconnecté comme le tyB@CK_STREAM

9. Réception de données : read()

Synoptique
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int read(sockfd, buff, nbytes)

int sockfd; /* descripteur de socket*/

char *buff; /* zone de donnees tampon*/
int nbyte; /* taille de la zone de données*/

Description

De la méme facon que I'on lit dans un fichier,ibddns un socket. La seule différence majeurgestia
connexion peut se terminer a tout moment. Il fautcdétre attentif et vérifier régulierement quertiet
serveur soient toujours dans I'état connecte.

read() renvoie-1 en cas d'echec ausi tout va bien.
Exemple

On suppose quenckfd soit un descripteur de socket dans I'état connecté

char buff[256];
if ((length=read(sockfd,buf,sizeof(buff)-1))<0) {

/* -1 pour pouvoir rajouter le "\0' */
perror("Connexion perdue");
exit(1);
buff[length]=0; /* pour 'finir' la chaine de caract eres*/

/* et par sécurité*/
printf("Message recu:\n%s",buf);

Note
En cas de perte de connexion, on liraaudans le descripteur de socket, puisEes

Nous ne nous intéressons qu'a la foncitan() , sachez quand méme qu'il existe d'autres fonctiomsne
recv() OuUreadv() qui permettent la gestion des données hors-bardei(gentes).

10. Emission de données: wite()

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

int send(sockfd, buff, nbytes)
int sockfd; /* descripteur de socket*/
char *buff; /* zone de donnees a envoyer*/
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int nbyte; /* taille de la zone de données*/

Description

C'est la fonction symétrique dead()

write()  renvoie-1 en cas d'echec efsi tout va bien.
Exemple

On suppose quenckfd est un descripteur de socket dans le mode connecté

char buff[256];

buff="MESSAGE PIPO";

if (send(sockfd,buff,strlen(buff))<0) {
perror("Connexion perdue");
exit(1);

}

Note

Nous ne nous intéresserons qu'a la fonatidrt e( ) , sachez quand méme qu'il existe d'autres fonctions
commesend() ousendnsg() qui permettent la gestion des données hors-bardei(gentes).

11. Clore une communication : close()

Synoptique

int close(sockfd)
int sockfd; /* descripteur de socket*/

Description
L'appel close() est une maniére élégante de clore une commumocative deux sockets. Cependant il faut

noter queclose()  n'interrompt pas la communication. Le systemeyesda transmettre les données sockées
dans les buffer du coté serveur ou client.

close() renvoie-1 en cas de probléme ousi tout va bien.
Exemple

On asockfd un descripteur de socket:
close(sockfd); /* fin de connexion*/

Note

On a vu qu'un descripteur de socket est a peuakesiprés assez semblable a un descripteur deCfast.
pour cette raison qu'il n'existe pas de fonctiorsiyleclose_socket() , mais une fonction commune a tous les
descripteurs de fluxiose() . Pour un meilleur contréle de la fin de connexiawir I'appel ashutdown() page.

12. Vous avez dit DNS?

Un DNS ouDomain Name Serveur, est une méthode pour stocker I'adresse d'uneimeacion pas par une
suite de numéro, (par exempky.38.94.1 7), mais avec une notation plus 'lisible' de larfer
machine.noeud.indicatif_de_pays (par exemplgier.imt-mrs.fr ). Pour convertir une adresse numeérique
en une adresse alphanumeérique et vice-verca, deuiipes sont a la disposition du programmeur.
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12.1 Recherche de machine par nom : gethostbyname()

Synoptique
#include <netdb.h>

struct hostent gethostbyname(hostname)

char *hostname; /* nom en toute lettr e de I'hOte*/
avec
struct hostent{
char *h_name; /* nom officiel de la machine*/
char *h_aliases;  /* liste des surnoms de la machine*/
int h_addrtype;  /* type d'adressage ( ex.AF_INET)*/
int h_length; /* longueur de 'adre sse*/
char **h_addr_list; /* liste des adresses de la machine*/
h /* au format NetworkB yteOrder*/
#define h_addr h_addr_list[0] /* c'est I'adresse pr incipale*/

/* d'une machine*/

Description

En général on se sert de cette fonction pour abtadresse d'une machine dont on connait le nom.

Exemple

struct hostent *h;
char host[]="maroilles.imt-mrs.fr";
struct sockaddr_in addr;

i'l;i(h:gethostbyname(host) ==NULL) {
perror("Impossible d'obtenir I'adresse IP")

exit(1);
printf("Nom de I'hote: %s\n",h->h_name);
bcopy((char*)&h.h_addr,(char *)&addr.sin_addr.s_add r,h.h_length);
/*
* on a addr.sin_addr.s_addr qui pointe sur l'adres se

* de maroilles.imt-mrs.fr

*/
Note

bcopy() est décrit dansbstring.h> . Cette appel copie une zone de mémoire vers une &ependant
<bstring.h>  n'est pas implémenté sur tous les systemes diata. Vous trouverez en annexeslissngs
des fonctions de cette bibliotheque.

12.2 Recherche de machine par adressget host byaddr ()

Synoptique

#include <netdb.h>
struct hostent gethostbyaddr(addr, length, type)

char *addr; /* adresse de I'hote au format "xxx.xx XXX XX/
int lenght; /* longueur de cette adresse*/

int type; /*type d'adresse (AF_INET par exemple )*/
Description

En général on se sert de cet appel pour connaitterh d'une machine dont on connait I'addresse.
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Exemple

Supposons que I'on connaisse l'adresse IP d'un@meaces quelques lignes permettent d'en conraitrem.
struct hostent client;

;:.I.ient=gethostbyname("147.94.38.17",sizeof("147.94. 38.17"),AF_INET);
printf("La machine s'appelle %s\n",client.h_name);

13. Adresses machines, adresses réseaux?

13.1 Définitions

Les adresses sont stockées par la machine sous ébentier. Malheureusement, toutes les machinésitent
pas ces entiers de la méme facon que le réseasi.Ainune machine, I'adresse est stockée soasta fdu
Host Byte Order alors que le réseau attendNetwork Byte Order. En fait certaines machines travaillent en
Network Byte Order par défaut. Mais la portabilité étant le maitret o UNIX, l'utilisation des commandes
suivantes est vivement recommandée.

La figure schématise les différents formats d'aslret montre les domaines d'applications des fametjue nous détaillons dans les
paragraphes suivants.

Note

Il n'y a aucun rapport avec le DNS ici.

13.2 Conversion d'adressesht ons() -- ht onl () --ntohs() --ntohl ()

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <netinet/in.h>

short htons(short int arg) /* Host TO Network Short */
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long htonl(long int arg) /* Host TO Network Long* /
short ntohs(short int arg) /* Network TO Host Short */
long ntohl(long int arg) /* Network TO Host Long* /
Description

Ces fonctions assurent la conversion entre le foNeavork Byte Order et le formatHost Byte Order.
Note

sin_family ~ ne doit pas étre converti a la notation réseagpatraire dein_addr etsin_port . En effet
sin_family  est juste utilisée par le noyau et ne voyage pas tk réseau.

Exemple

Voir I'appel abind() page : on convertit le numéro de port au formseaé.

13.3 Les adresses IPi:net _addr () --inet_ntoa()

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpalinet.h>

unsigned long inet_addr(addr)
char *addr; /* adresse au format "Xxx.XXx.XX.XX"*/

Description

Cette primitive convertit une chaine de carateresree adresse au format résddetfork Byte Order). On s'en
sert pour I'appel Bind() . On évite ainsi I'emploi de&onl()  ethtons()

Exemple

On veut connecter sock sur I'adressr94.38.17 , une solution pour initialiser I'adresse du socket

struct sockaddr_in sock;

ébck.sin_addr.s_addr=inet_addr("147.94.38.17");

Synoptique

#include <sys/types.h>
#include <netinet/in.h>
#include <arpalinet.h>

char *inet_ntoa(addr)
struct in_addr addr; /* adresse au format Network B yte Order*/

Description

Cette primitive a la fonction inverse de la précédeElle permet de rendre lisible une adressemamat
réseau. Cette primitive se contente juste de ctinuere adresse au format réseau au format dElIE ne fait
en aucun cas appel au serveur de noms.

Exemple

Supposons que I'on veuille connaitre la provendhaoeclient. Le serveur pourra comporter les lignes
suivantes.
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struct sockaddr_in client; /* structure d'adresse d 'un client */
printf("Connexion provenant du %s\n",inet_ntoa(clie nt.sin_addr));
Note

L'appel ehtons() ouhtonl()  est inutile si on utilise ces deux primitives.

14. Conclusion

L'interface des socket permet donc de faire comquerides processus tournants sur deux ou plusieurs
machines distantes. On pourait méme imaginer deagr@mmes tournants sur une méme plateforme
communiquer grace aux sockets. Cependant, le pemimunication que nous voulons établir entre les
processus de la machine serveur ne sont pas augss. Nous ne pourons donc pas nous contenter des
sockets pour faire communiquer tous les procegiplus, la découverte d'autres moyen
d'intercommunication est assez importante en eéexenpour que l'on s'interresse a elle.
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1) TDN®1 : Etude préliminaire : Les sockets

a) Lire le dossier fourni sur les sockets

b) complétez le document réponse N°1 en remplissant les cases vides par le hom
des fonctions correspondantes.

c¢) L'adresse d'une communication posséde plusieurs informations réunit dans une
structure (chaque champ de la structure représente une information). Complétez
le document réponse N°2 en indiquant dans le cadre vide les différentes
informations présentent dans une adresse.

d) Combien d'adresses différentes vont étre gérés lors d'une communication client
serveur, donnez le nom utilisé pour chacune des adresses ou structures utilisées
dans le polycopié.

e) remplir le document réponse N°3
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Document réponse N°1

Action réaliseée

I Fonction langage C

Mise en place du matériel
pour établir la
communication

Spécification d'une
adresse pour la réception
des messages

Définition de la longueur
de la file d'attente des
messages

Attendre les demandes de
communication

Demande de communication
et connexion

Début de la conversation

Clore la communication

PAGE 16

PETITPA




Réseaux des systémes embarqués

Document réponse N°2

Document réponse N°3

Fonctions

Description

Parametres d'entrées

Parametres de sorties

Socket()

Bind()

Listen()

Accept()

Read()
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Write()

Close()

Connect()
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TD N°2 Le programme client tcpsend

On demande lors de ce TD de mettre en place un programme client sur la cible
OS9 afin qu'il interroge un programme serveur présent sur un ordinateur PC

Procédure a suivre pour la mise en ceuvre du programme client

1) Créez sur microware HAWK un nouveau projet tcpsend en incluant le fichier
source tcpsend.c et les librairies suivantes (en respectant |I'ordre) :
C:\Mwos\OS9\68020\LIB\socklib.I;

C:\Mwos\OS9\68020\LIB\os_lib.I;

C:\Mwos\OS59\68020\LIB\netdb.l;

C:\Mwos\OS9\68020\LIB\sys_clib.I;

C:\Mwos\OS9\68020\LIB\sclib.[;

C:\Mwos\OS9\68020\LIB\clib.|

2) Chargez le fichier code machine dans la cible OS9 et complétez le fichier
source tcpsend.c

3) Chargez un fichier texte dans la cible OS9 en utilisant ws--->FTP32
démarrez---> programmes----> wsftp32

hostname ms9-targetx.egc.es.tpn3

puis double cliquez sur whatsnew.txt

4) Dans le répertoire réseau MP12 lancez le programme serveur.exe et notez
I"adresse IP du PC

5) Lancez telnet et la commande tcpsend 192.9.xxx.xxx whatsnew.txt
ou 192.9.xxx.xxx et |'adresse réseau du PC notée précédemment

6) observez avec le programme réseau le transfert du fichier

7) Questions

on pourra faire une analyse de trame avec le programme finisar surveyor web
demo

7.1) Comment simplement en analysant le fichier source tcpsend, peut on affirmer
que c'est un programme client?

7.2) Dans quel type de trame circule le texte <whatsnew.txt>
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/% <<LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL Tcpsend,c SIO55O555555555555555555555555> X/

/*

** Syntax: tcpsend <adresse IP > <file> programme client

e Function: envoyer un fichier a travers un socket du type TCP programme client vers serveur
*/

/* Header Files */
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <types.h>
#include <errno.h>
#include <string.h>
#include <INET/socket.h>
#include <INET/in.h>
#include <INET/netdb.h>

/* Macro Definitions */

#define PORT_NUM 1200

#define INIT 77 /* commands */
#define DATA 78
tdefine END 79

/* Type Definitions */
struct data {
int code, count;
char data[512];

J3
/* Global Variables */

struct sockaddr_in Is_addr;/* parametres de connexion vers le serveur */
char msgbuf[2048] = {0};

/* Function Prototypes */
void main(int argc, char* argv[], char* envp[]);

void main(int argc, char* argv[], char* envp[])
{
int s;
FILE *ifile;
u_int32 n;
u_int32 count = 10;
struct hostent *host;

/* initialisation des parameétres de connexion vers le serveur
*/
/******************************************************************************************

k3 3k gk ke e 3k 3k gk g vk vk ok dke gk vk vk vk 3k gk ke vk vk vk Sk 3k gk gk vk gk 3k gk 3k ke vk ke ok 3k ke ke vk ok ok ok gk ke ke vk ok ok ke v gk Sk 3k ok gk e ok ok ok gk ke vk ok ok ok gk gk sk ke ke ke sk sk sk e ke ke ke ke b ke ke kb ke ke ke ok ok

*/
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Is_addr.sin_family = host->h_addrtype;
Is_addr.sin_port = htons( );

/******************************************************************************************

k3 3k ke vk e 3k 3k gk g vk vk ok dk gk vk vk vk 3k gk ke vk vk vk gk 3k gk ke vk gk 3k gk gk ke vk ke Sk 3k ke ke vk ok ok ok gk ke ke vk ok ok ke vk gk Sk 3k ke gk e ok ok ok gk ke v ok ok ok gk gk ke ke ok ok ok sk ke ke ok ke ke ke ke ke ke kb ke ke ke ok ok

*/

/* vérification du format de |I'adresse IP du serveur
tapez en ligne de commande mode MSDOS
tcpsend 192.299.9.3 whatsnew.txt
mise au bon format pour les parameétres de connexion au serveur
structure struct sockaddr_in Is_addr;
*
/
/******************************************************************************************

R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R Rt

*/

if ((host = gethostbyname(argv[1])) |= NULL) {
memcpy(&ls_addr.sin_addr.s_addr, host->h_addr, host->h_length);
}else {
Is_addr.sin_addr.s_addr = inet_addr( )

/******************************************************************************************
AR AR A A A A A A KA A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A E A A A A A A AR R AR AR A KA AR AA KRR KRRRRAAKRKRRRRARRRRRRRRRARN RNk AR AR X
*/
/* ouverture du fichier
tapez en ligne de commande mode MSDOS
tcpsend 192.299.9.3 whatsnew.txt
si erreur a |'ouverture ecrire
can't open file
*/
/******************************************************************************************
KA KA A KA KA KA A A A A A A A KA AL A A KA AL A A A A A A A A E A LA A A A AR AR A A A AR E AL RAARAARAAAAKAAKRARARARARAAR Ak Ak khkkhkkhkkkkhkkkx
*/

if ((ifile = fopen(argv[2],"r")) ==-1) {

printf("can't open file '%s'\n", ). exit(0);

/******************************************************************************************

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R P R R R R P R R R R R R R R R R R R R R Rt
*/

while (1) {
/* Mise en place de la connexion

s descripteur de socket
family=AF_INET
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type=SOCK_STREAM

protocole=0

/*si impossibilité d'ouvrir le socket affichez a I'écran can't open socket

fermez le fichiez et sortir du programme*/

*/
/******************************************************************************************

k3 3k ke vk e 3k 3k gk g vk vk ok dk gk vk vk vk 3k gk ke vk vk vk gk 3k gk ke vk gk 3k gk gk ke vk ke Sk 3k ke ke vk ok ok ok gk ke ke vk ok ok ke vk gk Sk 3k ke gk e ok ok ok gk ke v ok ok ok gk gk ke ke ok ok ok sk ke ke ok ke ke ke ke ke ke kb ke ke ke ok ok

*/

if ((s = socket( ) ==-1){
printf("can't open socket\n");
close(s):
exit(0);

/* Connecter un client(le programme suivant) au serveur les parametres de connexion sont contenus dans la
struture Is_addr

s descripteur de socket

si impossible de se connecteur au serveur affichez "connect failed"

attente de la connexion en imprimant le nombre de tentative de connexionsi connexion impossible aprés
I'attente affichez fermez le socket et fermez le fichier

*/

/******************************************************************************************

Ik 3 3k ke ke e 3k 3k gk gk vk vk ok dk g vk vk vk 3k gk ke vk vk vk gk 3k gk ke vk gk 3k gk gk ke vk ke ok 3k ke ke vk ok ok ok ke ke ke vk ok ok ke v gk ke 3k ok ke v ok ok ok gk gk vk ok ok ok ke Sk sk s e ke sk ke sk ke ke ke ke ke b ke ke kb ke ke kb ok

*/
if (connect(s, (struct sockaddr*)&ls_addr, sizeof(ls_addr)) == -1) {
printf("connect failed");
close(s):
fclose(ifile):
exit(0);
}
break;
}

/******************************************************************************************

R R R R R R R R R R R R b R R R R b R R R R R b R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R b R R R R R b R R R R Rt b b
*/
printf("Connection established\nSending file '%s'...", *argv); fflush(stdout);

count = sizeof(msgbuf);

if ((errno = fread( )) >count) {
printf("lecture impossible du fichier \n");
close(s):
fclose(ifile):
exit(0):}
else{
if ((errno = write( ) ==-1{
printf("socket write error\n");
close(s);
fclose(ifile):
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exit(errno);}
count = sizeof(msgbuf);
}
if (errno ==-1){
printf("read error on file\n");
exit(0);
}

close(s);

fclose(ifile):

printf("sent %u bytes\n", count);
exit(0);

/********************************************************/

On donne ci-dessous le programme partiel du serveur de la cible OS9 que I'on

trouve sur le réseau sous le nom de tcp_recv, complémentez ce programme afin
qu'il affiche I'adresse IP de la cible OS9. Compilez et testez ce programme (on
pourra utiliser le programme windows client.exe pour le tester)

/% <<LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL Tcpr'ecv,c SO55555555555555555555555555>> X /

/* Syntax: tcprecv <file>
xx Function: receives a file across a stream (TCP) socket
*/

/* Header Files */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
#include <types.h>
#include <errno.h>
#include <string.h>
#include <signal.h>
#include "pit.h"

#include <INET/socket.h>
#include <INET/in.h>
#include <INET/netdb.h>

/* Macro Definitions */

#define PORT_NUM 1200

#define INIT 77 /* commands */
#define DATA 78
#define END 79

/* Global Variables */
char msgbuf[20480] = {0};
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char *buff;

int sx;

_PIT_REG *pit;

void main(int argc, char* argv[])

{

unsigned char tab[12]="bonjour";
unsigned char c;

unsigned char reste=1;
unsigned char quotient;

int s;

int i;

int size;

int totbytes = O;

u_int32 count = 1;

struct sockaddr_in Is_addr;
struct sockaddr_in to;

setbuf(stdout,NULL);
setbuf(stdin,NULL);
/* création du socket pour la connexion avec les clients
*/
/******************************************************************************************
*/
if ((sx = socket( ) ==-1){
printf("can't open socket\n");
close( )
exit(errno);
/* initialisation des paramétres de connexion du serveur
*/
/******************************************************************************************
*/

Is_addr.sin_family = AF_INET;
Is_addr.sin_port =
Is_addr.sin_addr.s_addr = O;

/* initialisation du socket
*/
/******************************************************************************************
*/
if (bind(sx,(struct sockaddr*)&ls_addr,sizeof Is_addr)== -1) {
printf("can't bind socket\n");
close(sx);
exit(errno);

}

/* initialisation de la file d'attente une connexion possible
*/
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/******************************************************************************************

k3 3k ke vk e 3k ke gk g vk vk ok ke g vk vk ke 3k gk ke vk vk vk vk 3k gk ke vk gk 3k gk gk ke vk Sk ok Sk ke ke vk ok ok ok gk ke ke vk ok ok ke vk gk Sk 3k ok gk v ok ok ok gk ke vk ok ok ok gk gk ke ke ok ok ok sk ke ke ke ke ke ke ke ke ke kb ke ke ke ok ok

*/

if (listen( )< 0){
printf("tcp_listen - failed\n");
close(sx);
exit(errno);

}

size = sizeof(struct sockaddr_in);

" L
/* attendre la communication

*/
/******************************************************************************************

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R Rt

*/
if ((s = accept (sx,(struct sockaddr*)&to,&size)) < 0) {
printf("can't accept\n");
close(s):
close(sx);
exit(errno);
}
close(sx):

printf(“connected to %s port %d\n",
inet_ntoa(to.sin_addr), to.sin_port);

while (count) {
count = (sizeof(msgbuf))-1;

/* Lecture des données issues du client
*/

/******************************************************************************************

*/

if ((errno =read( )) <0) {
printf( "can't recv (cnt=%d)\n");
close(s);
exit(errno);
} else if (count == 0){
break;
}else {
msgbuf[errno]=0;
printf("message recu \n %s" msgbuf);
write( );
}

totbytes += count;

}
close(s):
printf("read %d bytes\n" totbytes);

exit(0);}
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