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Description de la famille de commutateurs Summit XOS

Extreme Networks a été le premier constructeur de commutateur de niveau 3 a proposer une nouvelle génération d'OS
basé sur un noyau Unix en décembre 2003 ; ce type de plateforme logicielle était auparavant disponible exclusivement
sur certains Giga-routeurs pour opérateur.

Extreme XOS est un systeme d'exploitation I0S modulaire innovant permettant d'optimiser la disponibilité et les
performances du réseau ; Extreme XOS a la capacité de charger et activer dynamiquement et sans arrét de service des
modules applicatifs au sein du commutateur lorsque celui-ci est en service.

La gamme de commutateurs Summit XOS peut étre décomposée en quatre sous-familles :

» commutateurs Summit X250e : Gamme 10/100BaseT (PoE) & 100BaseX (DC ou AC)

4 Ports combo SFP&
10/100/1000BASE-T

LED indiquant le numéro
du commutateur dans la pile 24 ou 48 ports 10/100BASE-T ports Port console

PoE (370W) ou non PoE

Connecteur pour alimentation

Port pour administration Out-of-band
redondante externe

Connecteur pour l'alimentation
principale (220V)

Ports de stack
Description Générale des Summit X250

» commutateurs Summit X450e : Gamme 10/100/1000 PoE

» commutateurs Summit X450a : Gamme 10/100/1000 et 1000BaseX (AC ou DC)

Ports combo SFP &
10/100/1000BASE-T

Port console
20 ports 10/100/1000BASE-T / SFPou
44 ports 10/100/1000BASE-T
LED indiquant le numéro
du commutateur dans la pile

Connecteur pour alimentation

redondante externe

Port pour administration Out-of-band

Connecteur pour

Sous-module 2 ports 10GbE XGM2 Ports de stack I'alimentation

(XFP ou XENPAK) principale (220V)
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Description Générale des Summit X450

Les commutateurs Summit XOS X250 et X450 sont empilables (voir page N°15) et leur alimentation peut étre secourue
par une alimentation redondante externe.

Un sous-module 2 ports 10 Gigabit XFP, XENPAK, SFP+ ou 10GBase-T peut étre intégré sur I'ensemble des
commutateurs Summit X450.

Summit X450 a & e
Sous-module 2 ports 10 Gigabit XENPAK, XFP, SFP+, 10GBase-T

Les commutateurs Summit XOS e sont optimisés pour la connexion des équipements d’extrémités.

Les applications cibles des commutateurs Summit XOS a sont :

0 lamise en ceuvre de cceurs de réseau de petite ou moyenne taille
0 les commutateurs d'acces pour les services aux opérateurs
0 les centres serveurs ou clusters de petite taille

» commutateurs Summit X650 : Gamme 1G/10G

Console

Administration hors-bande

24 ports10GbE (Cuivre ou Optiques)

« Sous-module XGM2-2xf ==
o Sous-module 2 ports 10 gigagit XFP pour Summit X450a,
X450e, X350

- Sous-module XGM2-2xn

=1 Sous-module 2 ports 10 gigagit XENPAK pour Summit —
X450a, X450e, X350

= Sous-module XGM-2sf
o Sous-module 2 ports 10Gigabit SFP+ Summit X450a,
X450e, X350

* Sous-module XGM-2Zbt
= Sous-module 2 ports 10Gigabit BaseT Summit X450a,
X450e, X350
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«Sous-module VIM1-SummitStack

Sous-module (livré en série) pour Summit X650 et X450 a ou e
02 ports SummitStack (Les 2 ports SummitStack sont
partagés avec les deux derniers ports 10G en face avant),
o 4 ports Gigabit Ethernet SFP

o ———— T — - —— -
B

ViM1-SummitStack
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Features Summit® X670V Summit X670 Summit X650 Summit X480 Summit X460 Summit X450a Summit X450e Summit X440 Summit X250e Summit X350 Summit X150
Max Auto-Negotiatin 4 (SFP ilabl
10/100BASE-T Porte N/A /A N/A N/ A Hik /A WA e~ A Sneal
TRl Negotiatng N/A N/A /A 120r48 240r48 240r48 Feorigypcond; | EEAsoRn 2 24 or 48 2
Max Pluggable Gigabit Ethernet 48 48 4 4,24, 0r 48 8,24, 0r 48 4 a 2-4 2 4 2
Ports (GBIC or 5FF)
48 (default) 64 (with 24 (default), 32 (with
Max 10 Gigabit Ethernet Ports ViM4-40GAR) 48 VIMI-IDGEN) 2. d4.0rb 2.4, a6 2 2 a-2 N/A 2 MN/A
Max 40 Glgabit Ethernet Ports 4 / 4 4 7 ¥ / MA 7 7 !
Form Factor/Footprint Fixed/1RU Flxed/1RU Fixed/1RU Fixed/IRU Fixed,/1RU Fixed/1RU Fixied/IRL Fixad/1RL Fixed/1IRU Fixed/1RU Fixed/1RL
Yes, SummitStack™,
SummitStack256. e Summicacle
Yes, SummitStack-V SummitStack512, 5 Yes, SummitStack,
Stacking Support | SummitStack-V320/V150/ | Yes, SummitStack-v SummitStack-V, P S SummitStack-V, Yo sammitsiack, Ve Sumpiltsaeck, ves. summitStack. | Yes. summitstack Mo No
VEO (with VIM4-40G4X) SummitStack-V320/ V]HSO..NBO Cwith VIM3- SummitStack-VB0 o Ll
V160 VBO (with VIM3- f
40G4X)
Total Capacity 1.28Tbps 960 Gbps 488-680 Gbps 224-448 Gbps 176-328 Gbps 128-256 Ghps 128-256 Gbps 64-136 Gbps 48.8-97.6 Gbps ‘8B-176 Gbps 8.8-13.6 Gbps
Synec-E My Mo Mo No Yoz No No Mo Mo Mo No
Redundant Power Yes/Hot Swappable Yes/Hot Swappable Yes/Hot Swappable Yes/Hot Swappable Yes/Hot Swappable Yes/External Yes/External Yes/External Yes/External Yes/External Yes/External
Power over Ethernet Mo No No No 802.3at PoE Plus No 802.3af 802.3af / 802 3at 802.3af Mo SUMIE SR 29p
Whe-Speed Layer ﬂm: Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Layer 2 Layer 2
5 BGPA, 15-15, OSPF. RIP w1/ | BGP4.15-I15, OSPF. RIP | BGPA, I5-15, OSPF, RIP BGP4, IS-IS, OSPF RIP BGP4, I5-15, OSPF, RIP VIS BGP4, 15-15, OSFF,
Routine: 104 v2, PIM, MSOP vI/v2, PIM, M5DP VIAVZ, PIM, MSDP wI/vz, PIM, MSDP v2, PiM, MSOP RIPWAZ Pit, isoe | (OSPRRIPYINZ PIM | RIBFVINZ OSPREPIM'| QSPERIPVI NG PI Ng Mo
Routing - IPvE RIPng, OSPFV3, IS-15 RIPng, OSPFVE, IS-1S RIPNg. OSPFVI, 1515 RIPng, OSPFV3, 515 RIPNg, OSPFV3, I5-15 RIPng, OSPFVE, I5-1S RIPng, OSPF-v3 RIPNg & OSPFVE RIPng, OSPF-v3 Mo No
MPLS/H-VPLS | Optional Feature Pack Optional Feature Pack No Optional Feature Pack Optional Feature Pack No No: Mo Mo No No
Direct Attach™ Optional Feature Pack Optional Feature Pack | Optional Feature Pack Optional Feature Pack Optional Feature Pack | Optional Feature Pack HNa Mo Mo No
Policy-Based Routing,/Switching Yes Yes Yes Yes Yes ¥es Yas Yes Yes ‘Switching Yesf;sl';gi'%”ﬂ
Policy-Based Quality of szn"“""s’ Yes Yes Yes Yes Yes. Yes Yes Yes Yes Yes Yes
MNetwork Login Yes Yos Yes Yes Yas Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Access Control Lists | Yes, Ingress and Egress Yes, Ingress and Egress | Yes, Ingress and Egress | es, Ingress and Egress Yes, Ingress and Egress Yes. Ingress Yes, Ingress Yes, Ingress Yes, Ingress Yes, Ingress Yes, Ingress
Identity Manager Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Universal Port Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Mo No
CLI Scripting Yes Yes Yes Yes Yes. Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Widgets Yes Yes Yes Yas Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Layer 3 Virtual Switching Ves ag Yes Yes Yes No No Mo No NjA 7
VMANs (802.1ad) Yes Yes Yes Ves Yes. Yes Yes Yes Ves Ves Yes
CLEAR-Flow Yos Yes Yes Yes Yes Yes No Yes Mo Mo Mo
sFlow" Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
IPFIX Mo Mo Mo Yes Yes No No Mo Mo Mo Nao
EAPS and G.8032 ERPS Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yas Yes Yes
‘g‘“gm" ﬁ%"gﬂm Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
1w, BO2.1s,
LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG/M-LAG LAG LaG
Switch M ementC biliti SHNMP, XML, Web, CLI, SHMP, XML, Wab, CLI, SNMP, XML, Web, CLI, SHMP. XML, Web, CLI, SNMP, XML, Web, CLI, SNMP, XML, Web, CLI, | SNMP, XML, Web, CLI, | SNMP, XML, Web, CLI, SNMP, XML, Web, SNMP, XML, Web, CLI, SNMP, XML, Wab,
anag apa Ly 4 RMON groups 4 RMOM groups 4 RMON groups 4 RMON groups 4 RMON groups 4 RMON groups 4 RMON groups 4 RMON groups CLL, 4 RMON groups 4 RMOM groups CLL 4 RMOM aroups
License - Upgrades | Core. MPLS, Direct Attach | ©0r® [IPLS, Direct Core, Direct Attach Care DL, Direct e it | core. Direct Attacn Advanced Edge Advanced Edge Advanced Edge N/A NA
License - Default Advanced Edge Advanced Edge Advanced Edge Advanced Edge Edge Advanced Edge Edge Edge Edge Layer Z Edge Layer 2 Edge
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Dossier technique

Principe de la technologie summit stack XOS

La technologie summit stack permet par un empilement des switches d’augmenter les capacités de commutation au
niveau 2 dans un réseau LAN, tout en assurant robustesse et continuité de fonctionnement.

Les caratéristiques du summit stack permet de commenter physiquement jusqu’'a 8 switches ensemble comme une
simple unité logiques qui est appelé une pile. La pile se comporte comme un simple switche avec une seule adresse
physique et adresse IP

Toutes les composantes actives d’'une pile de commutateurs XOS sont doublées pour assurer une résilience optimale :

e Redondance unitaire de chaque commutateur Summit XOS de la pile (redondance d'alimentation, de
ventilateurs, 2 ports de stacks pour la redondance de I'acces au « fond de panier »),

Redondance au niveau de la pile (redondance configurable du maitre de la pile, ports de stack dédiés et double),
Répartition du trafic sur I'ensemble des ports de « stacks »,

Commutation et routage distribués au sein des différents éléments de la pile,

Basculement transparent du commutateur maitre de la pile (« hitless failover ») sans perte de connexion ou de
session des utilisateurs,

e Prise en compte totalement sécurisée des environnements de téléphonie sur IP.

' Redondance de commutateur maitre
: avec bascule transparente :

« Fond de panier » redondant

des modules de la pile

i

i

H

i

I Ajout, retrait & remplacement {ransparent
|

i

)

Une pile de commutateur Summit XOS est ainsi un vrai chassis virtuel avec toutes les caractéristiques de sécurisation
habituellement disponibles sur les chassis.

Une pile est contrdlée par un commutateur « maitre », appelé le « stack manager » ; cet équipement est responsable de
la maintenance de I'ensemble des tables et protocoles pour les commutateurs de la pile.

Les autres commutateurs de la pile sont appelés les « membres » de la pile et se comportent comme un slot dans un

chassis sous le contrdle du maitre.
Le commutateur maitre connait I'état et la configuration de tous les autres switches dans la pile et il peut répondre a

toutes les requétes pour ces switcches.

Un commutateur Summit XOS au sein d’'une pile peut donc avoir trois roles :

0 commutateur Maitre : il gére la pile et I'ensemble des protocoles configurés (tels que OSPF, RIP, Spanning
Tree, ...), et il contréle I'ensemble des ports et les autres commutateurs de la pile ; il y a un seul commutateur
maitre par pile,
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0 commutateur Backup : il a pour role de remplacer le commutateur maitre si celui-ci tombe en panne. Ses tables
sont synchronisées avec le commutateur maitre (en préparation d’'une panne éventuelle de celui-ci) ; en cas de
panne, le commutateur Backup prend le réle de « commutateur maitre » en utilisant directement ses tables avec
les derniéres informations regues, permettant aux autres membres de la pile de fonctionner normalement et sans
interruption.

0 commutateur Standby : il peut devenir « commutateur backup » lorsque le « commutateur Backup » précédent
devient « commutateur Maitre » (suite a une défaillance de ce dernier). Lorsqu’un commutateur Standby devient
Backup, ses tables sont synchronisées par le nouveau commutateur Maitre. La plupart des tables d’'un
commutateur Standby ne sont pas synchronisées, a I'exception de celles directement liées a la programmation
hardware (assurant la commutation et le routage distribué) et aux acces sécurisées pour I'authentification.

Nceud Maitre

Opére comme maitre dans une pile

Préconfiguré ou auto-configuré

Nceud Backup

A sa configuration synchronisée par le
nceud maitre

Lorsgue le maitre tombe en panne, le
noeud Backup devient maitre

Nceud Standby

Un noeud Standby peut étre promu
Noeud Standby lorsque le noeud maitre
ou le noeud standby tombe en panne

Topologies de piles et description des caractéristigues associées aux ports de stack

Chague commutateur Summit XOS intégre 2 ports de stacking ; mettre en ceuvre la fonctionnalité de pile entre différents
commutateurs Summit XOS revient donc :

e A connecter ces équipements entre eux avec des cables de stacks limité & une longueur de quelques métres,
e aactiver la fonctionnalité de stacking (inclus dans les fonctionnalités de base),

Chaque port de stack est un port 10 Gigabit
Full Duplex commuté. Un équipement au sein
d’'une pile est donc capable de gérer 40Gbps
de trafic «de la pile» en étant capable
d’émettre et de recevoir 10 Gigabit de trafic sur
chaque port de stack simultanément
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Les piles a base de commutateurs Summit XOS supportent deux topologies de mise en ceuvre :
e topologie en anneau : chague commutateur de la pile est connecté a deux voisins et la boucle est refermée en
connectant les deux éléments en extrémité de la pile. C'est la topologie recommandée pour la mise en ceuvre
d’'une pile,

e topologie chainée (« daisy chain ») : cette topologie est présente lorsque deux ports de stack d’une pile ne sont
pas connectés. Cette topologie n’'est pas a privilégier, afin de favoriser la redondance du « fond de panier » ; elle
peut étre présente :

0 en cas de probléeme au niveau d’'une liaison de stack entre deux commutateurs voisin d’'une méme pile,
0 en cas de rajout, retrait de commutateurs au sein de la pile ou de fusion de deux piles de commutateurs,
0 en cas de distance trop importante entre les éléments situés aux deux extrémités de la pile.

Topologie en Anneau
= Topologie recomimandée
— I [ AT
. e
'u_-lq’léb_# -
| i '."i_'_--.fh'ﬂt -
LB TARPHE  wm L
[ Cndvie w
: VRN em
.J#'_"# - L |
Topologie Chainée (“Daisy Chain™) i
= Principalement présente
En cas de distance trop importante entre les &lements stués . - -
aux deux extrémiés de |a pile Dok e s B
en cas de perte d'un &lément (switch, port de stack) Sty wa s B
en case d'ajout ou de remplacement d'un &lément G
— - |t i - B L
Cprury w0 &
L DN
et B
By s s B

Configuration de la priorité d'un commutateur de pile et mécanisme d’élection

La priorité d’'un commutateur dans une pile est configurable ; elle peut avoir une valeur comprise entre 1 et 100. Une plus
grande valeur induit une plus grande priorité lors du mécanisme d’élection.

Cette priorité est utilisée lors du mécanisme d’élection initial du maitre dans une pile (suite a un reboot) et chaque fois
que le mécanisme d’élection est invoqué.
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Durant le mécanisme d’élection initial :

e le nceud avec la plus haute priorité devient le maitre de la pile,
e le nceud avec la seconde plus haute priorité devient le commutateur « Backup » de la pile,
e les autres commutateurs de la pile passent dans I'état « standby ».

Suite a I’élection ...
M Le « maitre » est le commutateur de la pile avec la
priorité la plus haute
Le « backup » est le commutateur de la pile avec
Au boot & la seconde priorité la plus haute

s Les autres commutateurs sont en standby

x Priorité du noeud

Durant les élections successives faisant suite a la perte d’'un commutateur maitre (ou d’'un commutateur « backup »), la
configuration de la priorité des noeuds « standby » permet de déterminer le nouveau nceud « backup ».

Afin d’assurer la stabilité de la pile dans toutes les situations, I'élection d’'un commutateur « maitre » dans une pile n’est
jamais remise en cause ; ce commutateur reste le maitre de la pile tant qu’il est actif.

Une modification de la priorité d’'un commutateur est prise en compte lors du processus d’élection suivant et n'a aucun
effet sur la situation en cours de la pile (il n’entraine pas de nouvelle élection).

Deux algorithmes d’élection existent :
- un mécanisme basé sur la priorité configurée au niveau de chaque commutateur de la pile,
- un mécanisme automatique qui peut étre mis en ceuvre lors de la constitution d’une pile.

Lors du rajout d’un commutateur ... La priorité du noeud ne sera utilisée
que lors de la mise en ceuvre du
Le nouveau commutateur est intégré dans la pile processus d’élection suivant

dans I'état « standby » quelle que soit sa priorité

L'integrité de la pile est ainsi conservée @ En cas de reboot, la priorité de tous les équipements de
pile est utilisée pour désigner le « maitre » et le
« backup » de la pile

- le commutateur avec une priorité de 95 deviendrait
le « maitre »

- le commutateur avec une priorité de 90 deviendrait
le « backup »

@ En cas de perte du « maitre », la priorité de tous les
équipements « standby » est utilisée lors du
processus d’élection destiné a désigner le nouveau
commutateur « backup »

le commutateur avec une priorité de 95 deviendrait le
nouveau « backup »

Note : I'ancien commutateur « backup » (priorité 80) est
devenu le commutateur « maitre »

En cas de perte du « backup », la priorité de tous les
équipements « standby » est utilisée lors du
processus d’élection destiné a désigner le nouveau
commutateur « backup »

le commutateur avec une priorité de 95 deviendrait le
nouveau « backup »
Note : le commutateur « maitre » reste le méme

x  Priorité du noeud
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Lorsque deux commutateurs ont la méme priorité, le commutateur avec le numéro de slot le plus faible est considéré en
premier. Par exemple, si les commutateurs d’'une pile ont la méme priorité, le maitre de la pile sera le commutateur du
slot 1 et le commutateur backup sera le commutateur configuré avec le slot 2.

Enfin, il est possible de configurer l'interdiction de I'accés d'un équipement d'une pile a la fonction de maitre.
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La technologie EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching)

EAPS a été inventé par Extreme network pour augmenter la disponibilité des anneaux. Actuellement La technologie
Ethernet est largement utilisée dans les réseaux locaux LAN et les réseaux métropolitains MAN. La plupart de ces
Réseaux présentent une topologie en étoile.

Le protocole EAPS fournit une rapide protection dans la commutation au niveau 2 dans des switches interconnectés
dans une topologie Ethernet en anneau tel que les réseaux métropolitains MAN (concurrent du FDDI).

Transit

Transit
node

Transit
node

Gigabit Ethernet Fiber
EAPS MAN ring

Transit
node

Master
node

Suite a une coupure de I'anneau le protocole EAPS est capable d’assurer une continuité de fonctionnement en moins de
100ms.
Pour chagque domaine EAPS un des nceuds est le maitre S1

Un port sur ce maitre est désigné comme port primaire P l'autre port est désigné comme port secondaire. Tous les autres
nceuds (S2 —S6) sont considérés comme des nceuds de transit.

Le maitre bloque son port secondaire pour les données sauf pour des trames dites de contrble de santé des trames quis
ont envoyées périodiquement du port primaire au port secondaire.
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Quand un défaut est détecté sur la topologie de I'anneau, le maitre passe dans un état dégradé, débloque le port
secondaire et modifie sa table de commutation. Le maitre ordonne aux autres nceuds de modifier aussi leurs tables de
commutation. Les nceuds de transit prennent en compte la nouvelle topologie.

Il'y a deux facons de détecter un défaut :

e Une alerte du switche qui a détecté qu’une de ses liaisons est tombé
e La scrutation de I'anneau

e

54 sends Link Down
_______________ message to Master

53 sends Link Down
message to Master

\ O T

Direction of 51 Secondary Port
"Health Messages" Logically Blocked

Les VLANs dans des multiples domaines EAPS peuvent étre gérés par des multiples anneaux. Chaque anneau a un
domaine EAPS, un noeud maitre et un contrdleur de VLAN

Un domaine EAPS peut protéger de multiples VLAN
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