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Le logiciel Somachine basic est un logiciel de la société schneider pour la programmation des automates de la série MODICON M221

Pour ouvrir Somachine ou un projet double cliquez sur 1’icone suivante :

Le développement s’effectue suivant quatre étapes :
1) La configuration
2) Les propriétés du projet
3) La programmation

4) Lamise en service et la simulation
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1) La configuration

Le projet et I’onglet configuration s’ouvre
Liste des contrdleurs

Nouveau projet Erreur(s) de programme détectéa(s) Non connecté
Be-a-80- DO M e e Schneide

BondPurusine

e Expert

) Messages v M
~ [ WyController (TM22TM16R/G) Référence Alimentation Ports de com... Entrées numériques Sorties ni
I Entrées numériques Glissez et déposez

> Sorties numériques A TM221C16T 24VCC isL 7 trans
votre controleur TM221CIBU 24VCC 15 7 trans
Compteurs rapides (H TM221C24R 100..240VCA  1SL 14 10 relz
ok Bus dE/S TM221CE40R TM221C4T  24VCC 8L “ 10 trar
~ = SU1 ligne série] TM221C24U  24VCC 1850 % 10 trar
B TM221C40R  100.240VCA  1SL 24 16 rele
N TM221C40T  24VCC 15 2 16 trar
B IS TM221C40U 24VCC 5L 24 161w
- Nndhas 100.240VCA  1SL+TETH 9 7 relait
TM221CEIST  3TWeC 1SL-1ETH 9 7 trans
TM221CET6U 24 VCC 1SL- 1ETH 9 7 trans
TM221CE24R 100.240VCA  1SL+1ETH “ 10 rele
TM221CE4T 24 VCC 1SL= 1ETH 14 10trar
TM221CE24U 24 VCC 1SL-1ETH 4 10 trar

Entrées analogiques

Utiisé_ Adresse Symbole | Type Fortée Minimum | Maximum | Niv.. | Unité de... | Echar > Tz Digital 10 Modules
%IW0.0 - 0 1000 0

[ 0-10V Normal ] 00 ) T
m WO.1 0-10V Normal 0 1000 0

TM2 Digital 1/ Modules Modules
TM2 Analog /0 Modules D s extensions

TM3 Expert /O Modules
M221 Cartridges.

Description de |
TM221C16R (vis)
Contréleur compact 100-240 VCA & 8 entrées numériques, 7
sorties 4 relais (2 &), 2 entrées analogiques, 1 port de ligne
série, avec borniers amovibles

délivrée au bus JE/S

[ v 24v

ipement

‘ 325mA  120mA

Configurez la liaison Ethernet
o Messages
~ D MyController (TM221CE40R)
X Entrées numérigues
[ Sorties numériques

[ Entrées analogiques

=23 Compteurs rapides (HSC)
2k Bus d'E/S

i Modbus TCP
m Adaptateur EtherMNet/iP

SL1 (ligne série)

= Modbus A
choisir notre
liaison Ethernet
Ethernet
MNom d'équipement
Adresse IP par DHCP
Modificz Adresse IP par BOOTP
les parametres ) Adresse IP fixe
P
Adresse IP 182 E ] = | 200 | - =
Masque de sous-réseau 255 - | 255 | . | 255 . 0
programmez le
AT e Adresse de passerelle 192 = g - | 200 | - 4
par ETH IF Vitesse de transfert Aute ™

Paramétres de sécurité

Pour msttre
Protocole de programmation activé

en place un,
it il MODQ’\ Protocole EtherMet/IP active
TCP

Serveur Modbus activé

Protocole de recherche automatique activé
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Configurez un dialogue vers un client MODBUS TCP

~ [ ETH1

il Adaptateur EtherNet/IP

A SL1 {ligne série}

Madbus

cliquez sur
MODBUS TCFE

Donnez 1 '/

IP du client

Modbus TCP
Mappage Modbus
1D d'unite

Active Registres de sartie (2IWM)

Mode client : table d'appareil distant {16 maximum)

Registres d'entrée (%0QWM)

Activer le Scrutateur d'E/S Modbus TCP

TR

cliquez sur

| 0 Equipement 0

Pour configurez la liaison série et le protocole MODBUS RTU :

~ [ ETH1
m Modbus TCP
il Adaptateur EtherNet/IP

L1 (ligne série)

Modbus

~ @ ETH1
i@ Modbus TCP
il Adaptateur EtherNet/IP

~ B 5L1 {ligne série}

y © Générique @ Variateur ATV12 ~ @ Prédéfini ATS22 Altistz A
D Nom Adresse Type Index Adresse IP Time... | Variable utilisé... | Scrutés |1l
Generic Device 1 1921681110 10 = 2

Configuration de ligne série

Cole

Paramétres du

Protocole Madbus -

Parametres de ligne série

Parametres de |'éguipement

Débit en bauds 4800 o
Paramétrez le
Parité Aucune ¥ protocole et le
format de la
Bits de données 5 liaison séris
Bits d'arrét 1 b7
Support physique
@ RS i
Polarisation ”
@ rs-2
Modbus

Equipement SR2MODO o

ate0\n0hw18d08k0s0=1s89=0SEB0#p0sb19200n0s

Commande Init

OrRr1U

Esclave

© Maitre

Timeout de réponse (x 100 ms) 10

Maode de transmission

o f—

Adressage

Délai inter-trames (ms) 10

Choisir la
liaison série 1
de l'automate

Sélectionnez le
type de protocole
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2) Le menu propriété du projet

La rubrique propriété du projet permet de protéger notre application et projet :

Propriétés ['_E‘j Configuration Programmation Afficheur

~ Propriétés du projet ) R
o protection du
Premigre page Protection du projet projet par mot de

Societé passe

Infarmations du projet o

Protection du projet Mot de passe de chiffrement du projet ™

W Protection de Tapplication Confirmation du mot de passe de chiffrement *

Maot de passe de madification

Confirmation du mot de passe de medification
© Inactif

Protection en écriture ou en lecture du contrdleur de I’automate programmable

Propridtés [FMl Configurstion Programmation Afficheur | Mise en service
~ Proprigtés du projet
Premiére page Protection de I'application
Société

Infarmations du prajet (1 Vous devez activer les deux protections d'application

Protection du projet

@ Protection de I'application Protection en lecture

Actif
Mot de passe

Confirmation

© Inactif Le chargement de I'spplication & partir du contraleur ne fait I'objet d'sucune limite.

Protection en écriture
Actif
Mot de passe

Confirmation

O Inactif Le téléchargement d'une application vers le contrdleur ou la modification de I'application dans le contréleur ne fait 'objet d'aucune limite,

3) Le menu programmation

La rubrique programmation va nous permettre de programmer 1’automate programmable en langage LADDER (contact) IL (list) ou
grafcet :

Deux grands onglets nous permettent de basculer entre la fenétre outil et taches :

La fenétre outil nous permettra de composer nos programmes. La fenétre tache nous permet de visualiser les différentes taches de
notre programime.
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Tiches | Outils 3,2+ =- - et S A A e e =
S~ > + - -1 - B A 2 - vitessemat2

Comportement
~  Tche maitre

» 1 - witessemotl

® * H

>3- Mode barre 1

» 4 - Mode barre 2 Différentes

>  5-Mode barre 3 taches maitre

> 6 - selection mode barre

> T-INIT

> 8- MODEUSRTU

Tache péricdiq Tache périodigue

Evénements tache 1ié& & un

POU libres &vénement

Fonctions définies par I'utilisateur ,

) ertis i, bloc fonction
Blacs fonction définis par l'utilisateur =Caate S sy M

l"utilisatsur

Pour ajouter un nouvel élément cliquez droit sur I’élément :

Cutils
B - v+ -
Comportement

Taches

~

> 2 vitet Ajouter un POU Grafcet
» 3I-Mog _ -
Coller POU
> 4- Mot
3 5- Mot Exporter POUs
» B-selg |mporter POUs
> T-INIT

» 8- MODBUSRTU

Tache périodigue

Evénements

POU libres

Fonctions définies par ['utilisateur

Blocs fonction définis par 'utilisateur

Un POU est en ensemble de réseau LADDER (rung) et IL qui sont exécutés séquentiellement.
Exemple pour le POU vitesse MOT 1

3, 2+ 3- .I_,J u/.;) Sl ST S A 1 SR I R O S (AU O IE (O HE O HE - e | -

- @A

1 - vitessemotl -—=r

4| LD ~ R _
. VITMOTED = 0

Ll D~

VITMOTED = 248
MWD > 248

4 LD~ R

TAMFVITMOTED := VITMOTBD -_.
FEMWE = MWD - MW

TAMPVITMOTED == -62 TAMPVITMOTED := VITMOTED - 31
SEMWE »= -62 APMWE 1= MWD - 31

TAMPVITMOTED ==0
EMWE >=0

VITMOTED := 10
SEMWO0 = 10

VITMOTED := 248
SEMWD = 248

VITMOTED := TAMPVITMOTBD
HMWO = EMWE

—

/| LD ~ |Rung?

TAMPVITMOTED := VITMOTBD -___ TAMPF' OTED := VITMOTED +._.. TAMPVITMOTED <= 248  TAMPVITMOTED := TAMPVITMOT ..
HEMWE = MWD - LMW1 SEMWE 1= SEMWD + 31 AMWE <= 248 EMWE 1= HMWE
A < T < —
v IR
- VITMOTTD == 217 SERVOBD <= 120 SERVOED == 60
Corps du réseau v
MW >= 217 EMWZ <= 120 EMWZ >= B0 THEN 21
< I—'—| < F— < I |
= = = = = = o & - = = =
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Pour ajouter insérer ou supprimer un réseau deux possibilités :

Cliquez sur les boutons suivants :

3, 3+ 3-

Ou cliquez droit sur un réseau :

v [

- TAMFPYVITMOTED = VITMOTED -._. TAMPVITMOTED == -6
-
HAAWE (= MWD - MW EMWE »= -6
=% o,
Renommer le réseau sélectionng 11—
Ajouter un réseau Cirl + R
v '
- Insérer un réseau Ctrd = |
Corps du réseau < :
Copier le réseau
—
—

Couper le réseau

Coller le réseau

Tache maitre Ajouter des objets de réseau a la ta
Mode de scrutation Afficher/masquer les noms et commentaires de réseau Ctrl + F11
© Normal Activer/désactiver le made plein écran Fit

Période (1 3

Période

Pour composer notre schéma en LADDER la barre d ’outil est la suivante :

i [ /2 A -I-l\: TT - ) ) 49 R 40 40
XOR

feed =
ﬂ A 1 - vitessdmot1 © re \
bloc
instructions
b1l
bloc bobines ?C £
; bloc comparaison operation
diagramme

outil £il

bloc fonction

diagramms série contact NO NF : :
déclenchement e T LR
Fronk B compteur
déclenchement MOD?US, P?M
e —— Reglstre a

décalage

Pour un if then endif :
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MEDVITP

VITMOTTD == 217
MW >= 217

SERVOBD <= 120

HMWZ <= 120

00
[

SERVOTD <= 120
HEMWS <= 12D

SERVOED == &
MW = 60

THEN 21

SERVOTD == &
HEMWI == 6D

VITMOTED := TAMFVITMOTED
MWD = EMWE

ENDIF 21

La barre d’outils nous permet de visualiser en mémoire les variables de nos objets

Taches Outils

Messages

Tables d'animation
Table d'animation_0
Table d'animation_1

~ [0 Objets mémaire

Bits de mémaire

Mots meémoire

Mots constants

~ #&F Objets systéme

Bits systéme

Mots systeme

Statut de voie d'entrée
Statut de voie de sortie
Statut IOScanner

~ [l Objets d'E/S

[» Sorties numériques

X Entrées analogiques
@ Sorties analogiques
=1 Compteurs rapides {(FC)
=z Compteurs rapides (H5C)
3 Générateurs d'impulsions
= Chbjets de réseau
» B Objets logiciels
i Objets PTO

Objets de variateur

v

Objets de communication

Blocs fonction définis par I'utilisater

R RV

Rechercher et remplacer

Référence croisée

| Liste de symboles

= Utilisation de la mémoire

Propriétés Entrée numérique

Utilisé | Adresse

INNEREEEEA

Variables en

mémoires de nos

objets

La table d’animation nous

permettra de définir les

variables mémoires que 'on

souhaite visualiser

Symbole
MEBEDVITP
MEDVITM
MTDVITP
MTDVITM
BARREED
BARRETD
MODEBARRE

Commentaire
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La table d’animation nous permettra de définir les variables mémoires que 1’on souhaite visualiser (trés utile lors de la simulation)

Taches Qutils Table d'animation_1
Messages . )
Ajouter Insérer
~ G Tables d'animation — —
Table d%nidiation 0 Utilisé  Trace | Adresse Symbole Valeur Forcer Commentaire
Table d'animation_1 4 .
~ [ Objets mémaoire 4 TehiW VITMOTTD
e Bits de mémuaire @ EMW2 SERVOBD
B Mots mémoire sxemple pour la
: Mots R e a EALE LRV table d'animation
T @ MW CAPTVITMOTBD 1
~ 4} Objets systeme
4 - e v HEMWS CAPTVITMOTTD
mm Bits systéme
B s systéme ~ SeMWE MODEBARRE1

Pour ajouter une variable rentrez son nom dans la boite de texte puis cliquez sur ajouter
Pour ajouter une nouvelle table d’animation cliquez droit sur tables d’animations :

Proprietés i Configuration

Tiches  Outils 3, 3+ 3- l
Messages T o
=m >
P | Tables d'animation L L

RES 8| Ajouter une nouvelle table d'animation

Table | Exporter les tables d'animation

o 15 Objets o} Importer les tables d'animation

e Bits demmemare

B At mmEmneies

4) La mise en service

Connectez votre cable micro-usb sur le port micro-usb de 1’automate. La présence de I’automate est annoncée :

Py ! e e Equipements locaux @& ' [ Filtrer les ports COI Equipements Ethernet £ ©\ < [ Filtrer les appareils détectés  Options <
Connecter COM3@BT 19292005
Mise & jour contréleur COMS@ET

Gestion de la mémaire

Info contrdleur

Gestion RTC
B s Recherche a distance
ID d'unité 1 Enire 2 Ajouter
Trowve Co hargement)
AUtomate présent
Démarrer contrileur
Lancer le simulateur
Arréter le simulateur
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Cliquez sur le bouton connexion :

Proprétés &) | Configuration : Programmation ‘ Afficheur

service [
~  Mise en service Equipements locaux & '\\4 Bt - CC| Equipements Ethemnet | = Options %
Connecter BB 15292005 Connexion
Mise & jour controleur Dectn st

Gestion de la mémaire

Info contréleur
Gestion RTC
[ P Recherche a distance
ID d'unité Ajouter
PC ver: )
Trouvé : €% Les applications PC et contréleur sont identiques Contréleur ve
Référence Firmware La connexion est établie .
Coniraiear TM221CE40R 1.141.03 (3 La protection de I'application n'est active ni en Cileaiier il

«chargement, ni en téléchargement
Vous devez activer les deux protections d'application
Consultez Vue de la protection de I'application

La protection n’est pas active (voir I’onglet propriété)
Pour charger notre programme cliquez sur pc vers contréleur. Deux boutons nous permettent d’arréter et de démarrer le contréleur
directement a partir du PC.

Propriétés ¥ | Configuration Programmation Afficheur Mise en service [
A&  Kicensente Equipements locaux %0 . B¢ -0/ Equipements Ethernet < [l Fittrer dciectés  Options &y
Connecter W W 19292005 Co
Mise & jour contréleur Deconnenon
Gestion de la mémaire o
M227 (UsB)
Info contréleur
Gestion RTC
rver les paramétres du pilote Modbus Recherche 4 distance
ID d'unité Ajouter
PC vers contréleur {chargement)
Trouvé : & Les applications PC et contréleur sont identiques Contréle
Référence Firmware L5 connexion est établie
Contréleur TM221CE40R 1.11.03 (3 La pratection de I'application n'est active ni en

chargement, ni en téléchargement
Vous devez activer les deux protections d'application
Consultez Vue de la protection de I'application

mulateur

On peut sauvegarder le contenu du contrdleur (mémoire , firmware, application, configuration) sur une mémoire SD connecté soit a
un PC soit a I’automate

Pour la SDCARD sur le PC allez dans 1’onglet gestion de la mémoire :

Puis sélectionnez le chemin de la SDCARD et cliquez sur sauvegardez a partir du contrdleur.
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Ecod P truxure

%1

~  Mise en service

Connecter

Mise a jour controleur
E’Gesﬁon de la mémoire j

Info contrdleur

Gestion RTC

Le contenu de la SDCARD est modifié :

CePC » NOUVEAU NOM [G)

w

L1

SR !

A REES D~

Gestion de la mémoire du contréleur

Action ) Sauvegarder a partir du controleur
Restaurer vers contréleur
Effacer dans le controleur
@ Lire l'image
Destination

Carte 5D du contréleur

- PJORK ¥ v

Aucune erreur En ligne

Enirei

Mis

Orc G

1) sélectionnez
le chemn de la
SDCARD

Sauvegarder le firmware
Sauvegarder le programme

Sauvegarder les valeurs mémaoire

Premier bit mémoire |0 Dernier bit mémoire | 1023

Premier mot mémaire |0 Dernier mot mémaoire | 7999
‘Sauvegarder le fichier journal
Sauvegarder le fichier de post-configuration

I

Nam Madifié le

sy 23/11/2020 10:09

| usr 23/11/202010:10

Memory Variables.log
Scriptlog

Script.cmd 23/11/2020 14:48

2 sauvegardez a
partir du
contréleur

el

| sauvegarder |

Type Taille

Diossier de fichiers

Dossier de fichiers

Document texte 1Ko
Document texte 3 Ke
Script de comman... 1 Ko

Le contenu du ficher Script.cmd permettra par la suite de pouvoir recharger le programme dans 1’automate. L automate chargera au
démarrage le contenu de la SDCARD sans étre obligé de le programmer a distance avec le cable micro USB. Une fois le chargement
terminé enlevez la SDCARD éteindre 1’automate et le rallumer

Download "/sys/os"
Download "/usr/cfg"
Download "/usr/app"
Download "/usr/mem"

Positionnez le bouton sur RUN pour que le contréleur puisse démarrer
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La programmation de la SDCARD peut se faire aussi directement sur la SDCARD dans I’automate :

Ecoﬁtruxure

~  Mise en service

Connecter

Mise a jour contrdleur
Gestion de la mémoire
Info contrdleur
Gestion RTC

Machine Expert - Basi

: AUCUNE erfeur En ligne Stop

Gestion de Iz mémoire du contréleur

Actiod ) Sauvegarder 4 partir du controleur
Restaurer vers contréleur
Effacer dans fe controleur )
@ Créer une image du contrdleu
@ Lir= limage
| Destination 0 Carte SD du contrdleur I

PC L

Sauvegarder le firmware
Sauvegarder le programme

Sauvegarder les valeurs mémoire

Sauvegarder le fichier journal

Sauvegarder le fichier de post-configuration

Le menu mise en service nous permet de simuler nos programmes en langage LADDER avec ou sans Automate allumé
Pour lancer une simulation cliquez sur lancez le simulateur :

+  Mise en service

Mise & jour contrdleur

Gestion de [z mémoire

Info contréleur
Gestion RTC

Equipements locaux & Filtrer les ports COI Equipements Ethernet & ©\. < [ Filtrer les appareils détectés  Options &y
COM3@BT 192.9.200.5 Connexian
COMS@ET Déconnexion

Conserver les paramétres du pilote Modbus Recherche a distance
ID d'unité 1 o URL ok kins Gilresss 1P Ajoute

La fenétre des entrées sorties apparait :

e IN 1 our [ ANA [ CART1 7
RUN 0 8 16 |0 8 00
olerp [1 9 17|19 10
15| srap |2 10 18| (2 10
o e 2 [ carrz
o |4 12 20 |4 12 '
: |5 13 21||5 13
o |6 14 22| 6 14
= 715 23(|7 15 || |
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Le controleur doit étre mise en route :

PC vers contréleur (chargement)
Contréleur vers PC (téléchargement)
Controleur vers PC (téléchargement)

Arréter contrdleur

Démarrer contrdleur

Lancer le simulateur

Arréter le simulateur

Pour modifier les variables d’entrées double cliquer sur une variable de la fenétre des entrées sorties.

Définir les entrées TOR

Toutes les ertrées TOR

Ertrees Reégler sur 1/0

%00

%101

%02

03

%04

%105

%06 RUN (0 8 16|(0 8 0o
x|err (1 9 47|19 10

Opération =| sTAT 210 18| 2 10 |
L e s
o 412 20| 4 12
Tout regler sur 0 Tout regler sur 4 T 513 M ||56 13

) 6 14 22 | 6 14
= F15 23|17 15
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Le mieux est d’utiliser la table d’animation et notre programme en langage LADDER pour simuler le fonctionnement :

Afficheur en service

k- T OV e @ E -

BB A pec | 1-vitessemort ©

Prapi

@ | Configur ogrammal

Taches | Outils 3,3+ 3- . Lo u /P AF v

i Fiv

Annuler T rger les données

Compaortement

~  Tache maitre

> 1 -vitessemot1

»  2-vitessemot2

» 3 -Mode barre 1 =
> 4 - Made barre 2
> 5-Mode barre 3 VITMOTED > 248 VITMOTEBD *= 243

> 6 - selection mode barre FEMWO - 242
* T-INIT
» 8- MODBUSRTU

Téche périadique
TAMPYITMOTBD := VITMOTED -... TAMPVITMOTED »= -62 TAMPVITMOTED := VITMOTED - 31 TAMPVITMOTED »>= 0 VITMOTED := TAMPVITMOTED

FMWE = MWD - MW HNWE == -G2 FEMWE = EMWO - 31 EMWE =0 MWD o= EMWE
—A < —A —A < —A ]

0o--52 z 0:=0-31 2 0>-0 = = 0:=0

Evénements
POU libres

Fonctions définies par |'utilisateur

Blocs fonction définis par I'utilisateur

-62 TAMPVITMOTED = VITMOTED +...
62

248 TAMPVITMOTED := TAMPYITMOT...
248

SEMWE = BMWO - 31 SEMWE = BMWE

< A 1 < — |
16 0= 62 . =031 . G<=288 . , 0:=0
17 |
18
19 - - - - - - - -
g? VITMOTTD >= 217 SERVOBD <= 120 SERVOBD >= 60
2 FMW1 >= 217 SEMW2 >= 60 THEN 21
23] e = ]

03=217 =
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